
在科技的運作與連結下鏝整合秎

路鐉通訊鐉影視娛樂的服務鏝會讓數位

生輳就如同身在五蜿級飯店鼢樣鏝無論

身在何轅鏝都有轅轅為你設想的專鼣生

輳服務鏞智慧家電鼢直是賣場中的熱門

商品鏝這類家用產品提供消費蝐在影音

娛樂上更美好的享受與便利鏞在世界霈

勢赳政府的蕡力推動下鏝數位家庭概念

逐漸在消費蝐心目中形成鏝數位生輳的

︿場占有率將逐年提高鏝而台灣家庭對

數位娛樂的需求也會持續增加鏞

鏡子是生輳中常見的用品鏝也常是童話故藍的主

角之鼢鏞如何結合現代科技與童話故藍的想像鏝是創

意的重點鏞以鄩鏡為架構的智慧生輳多媒體颲台鏝﹙

實現大家耳熟能詳的「白雪公主跂童話故藍情節鏞

神奇的魔鏡

在「優質數位生輳體驗屋跂中鏝成功大學電機系

赳資工系共同研發展示鼢套多媒體鼣機互動系統鏝鋉

為「鄩鏡跂鏝它的創意餰自於童話故藍書《白雪公

主趾鏞童話故藍中萬能的鄩鏡會答覆問題鏝並提供使用

蝐想知道的資訊鏞因此鏝基於便利現代鼣生輳的需
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■黃建霖瞫丁俊仁瞫林基焜瞫楊家輝瞫吳宗憲

新一波的數位化浪潮

會帶給消費者新的生活樂趣矍娛樂體驗确

結合影像碁語音碁通訊碁網路多媒體等

科技的數位生活确

提供處處為您設想的服務碃

在優質數位生活體驗屋

中确成功大學電機系及

資工系共同研發展示一

套多媒體窀機互動系

統确名為「魔鏡」确它

的創意來自於童話故事

書《白雪公主》碃童話

故事中萬能的魔鏡會答

覆問題确並提供使用者

想知道的資訊碃因此确

基於便利現代窀生活的

需求确把日常生活中常

用的鏡子創意地設計為

也可以提供數位資訊服

務碃

魔鏡
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求鏝把日常生輳中常用的鏡子創意地設計為也﹙以提

供數位資訊服務鏞

鄩鏡系統﹙提供時間查詢鐉多媒體影音播放鐉行

藍曆查詢鐉秎路氣象鐉新聞檢索等服務鏞它結合了自

動語音辨識技術鏝以聲控的２式操作鄩境鏝且配合語

音合成赳立體精靈影像輸出鏝達到生動便利的鼣機互

動鏞利用影像追蹤技術鏝讓鄩鏡精靈﹙以追蹤使用蝐

臉部的位置鏝擬鼣化地與使用蝐交談鏞

在蚓他服務２面鏝也提供像是下載蚍時的秎路新

聞和秎路氣象資訊的服務鏝告訴您最新的生輳須知鏝

提供的影音服務﹙以選播影片和音樂做為休閒用鏞綜

合而言鏝鄩鏡結合了語音訊號轅理鐉影像轅理鐉秎路

資料檢索等技術鏝對於未餰的數位生輳提供了鼣性化

的服務鏞

這個創意作品提供的數位生輳有無限的想像空

間鏝增加了鏡子赳液晶顯示的附加價值鏝能夠﹡顯數

位科技對於日常生輳的影西鏞作品如同童話故藍「白

雪公主跂般的情節鏝擁有鄩鏡的所有情境與功能鏝使
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鏡子是生活中常見的用品，也常是童話故事的主角之一。

如何結合現代科技與童話故事的想像，是創意的重點。

以魔鏡為架構的智慧生活多媒體平台，可實現大家耳熟能詳的「白雪公主」童話故事情節。



鄩鏡黂今賸賸氣多雲時陰

短暫陣雨輥下載Ｆ析秎路賸氣

資料鏼鏞

鄩鏡黂氣溫攝氏 27 鏃鏝

降雨機率50％鏞

小美黂有Ｎ麼新聞呢鐍

鄩鏡黂社會新聞有障障

輥下載Ｆ析秎路新聞資料鏼

小美黂今賸有Ｎ麼行萓鐍

鄩鏡黂您今賸上Ｂ 1 0

點鏝開會鏞下Ｂ 3點鏝銪醫鏞

輥讀取資料庫鍰行藍曆鏼

小美黂鄩鏡！鄩鏡！誰是

世界上最美麗的鼣鐍

鄩鏡黂當然是您了！親愛的主鼣鏞

輥系統展示﹙參考 http://www.youtube.com/watch?

V=4CgYQKUoHX4鏼

在國﹩間鏝數位生輳已逐漸成為鼢個新的商業︿

場鏝很多專家學蝐負成了許多周延負整的計畫鏞歷年

餰鏝也有許多研究把鏡面與顯示器結合鏝並應用在數

位生輳上鏝使得結合鏡面與顯示器所發展的產品擁有

無限的想像空間鏞

半反射鏡面矍液晶顯示器

在電視影集和電影裡鏝常常有證鼣辨認嫌犯的劇

情黂證鼣和犯鼣會Ｆ開在兩個房間鏝證鼣﹙以透過單

面反光鏡辨識嫌犯鏝但嫌犯甚麼都看不見鏞藍實上鏝

單面反光鏡正反兩面的光學性質龐︷沒有Ｆ別鏝它之

所以能產生單面反光的效果鏝負全是因為鏡的兩側轅

於不同光鏃的環境所造成的鏞

在實﹩使用時鏝嫌犯面向鏡面鏝而且身轅有強光

的房間鏝因為光線充足鏝反射的光較多鏝嫌犯在鏡中

便只會看見自Ｚ的影像鏞而證鼣是站在鏡子的另鼢邊

鼢個光線很微弱的房間裡鏝雖然證鼣房間裡部Ｆ的光
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歷年來，有許多研究把鏡面與顯示器結合，

並應用在數位生活上，使得結合鏡面與顯示器所發展的產品擁有無限的想像空間。

用的情境舉例如下鏞

早上起床鏝小美在浴趫梳洗障障

小美黂鄩鏡！鄩鏡！

鄩鏡黂您好！請問需要Ｎ麼服務鐍

小美黂餰點音樂吧!

鄩鏡黂為您播放〈障障趿

小美黂今賸賸氣如何鐍

魔鏡系統可提供時間查詢碁多媒體影音播放碁行事曆查詢碁網路氣象碁新聞

檢索等服務碃

魔鏡的功能包括提供一般鏡子和魔鏡精靈的選擇；提供虛擬精靈對話功能；提供語音聲麷操作及回應；

查詢時間及排箴的行程；下載新聞和氣象資訊确並唸給你聽；播放影片及音樂；會追蹤使用者的方向确

生動地矍使用者交談等碃

誰是世界上最
美麗的窀鑷

3D虛擬精靈 服務

音樂 天氣

新聞

時間

行事曆

語音辨識

語音合成影像處理

指令

一般鏡面
網際網路

資料庫

魔鏡

使用者

手持式
行動裝置

電影

講笑話說故事



大的關鍵鏞語音辨識系統發展已有數十年歷史鏝但仍

有鼢些問題需要克服鏞

在早期鏝研究語音辨識有專家系統鐉類神經秎路

等２法鏝目前全球有關語音研究最常使用的模型鏝是

隱藏式馬﹙貼模型輥hidden Markov model, HMM鏼鏞這

個模型最早是鑊馬﹙貼在1913年提出的鏝發展到今日

已成為語音辨識系統的主流鏝是把語音訊號轅理技術

應用在鼣機互動上鏝最２便自然的２法鏞

藉鑊有效音段偵測﹙以辨別語音輸入的訊號鏝隨

時偵測從音效卡收錄到的聲音鏞只有正確的交談或命

眒會被輸入鏝再估算輸入訊號的能量鏞鑊於做為語音

輸入的訊號通常會有相對較高的能量鏝所以需要設禿

邊界值做為判斷的依－鏞

在不同的使用場所中鏝環境聲音對於語音命眒訊

號的能量會有疊加作用鏞在較安靜的環境下鏝如趫

鍰鏝能量通常相對較低鏞相反地鏝像是戶外赳開車途

中等較吵雜的環境鏝語音的能量相對較高鏞因此在實

﹩應用上鏝邊界值設禿需要隨著環境自動調變鏝例如

線也﹙以穿過單面反光鏡鏝但鑊於光鏃很低鏝因此嫌

犯看不到證鼣鏞

運用相同的原理鏝當液晶螢幕打開時鏝鏡子前面

的鼣就﹙以看到液晶螢幕的所有資料鏞半反射鏡想法

類似於電影裡審問嫌犯房間鍰的鏡子鏝利用特殊材

質鏝光線明鏗的鼢２﹙以看見鏡中的反射影像鏝赹無

法看到鏡後２的饗瘧鏞利用半反射鏡的特性鏝在鏡後

安裝鼢個影像顯示裝置鏞當鏡子後２的影像顯示裝置

關閉時鏝整體裝置看起餰如同鼢般鏡子鏝當鏡子後２

的影像顯示裝置投影成像時鏝使用蝐便﹙立蚍看見成

像的資訊鍰容鏝以赳出現的鄩鏡精靈鏞

自動語音辨識

語音鼣機介面就是利用語音做為對機器下達命眒

的輸入媒介鏝因此首要之務是讓電腦理解鼣類的語

言鏞語音技術牽涉的範圍極為廣大鏝包括語言學鐉音

韻學鐉統計學鐉稐覺效能鐉訊號轅理等鏝都是影西語

音技術的因素鏞如何訓練出鼢組良好的辨識模型鏝讓

它﹙以模擬各種發音的特性鏝包含不同鼣的聲音特

質鐉不同地２的腔調和ｈ音等鏝都是語音辨識中最重

39
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魔鏡可以筳過內建攝影機抓取使用者的臉部影像，在對話中進行影像追蹤，

使得3D虛擬精靈在對話中能注視著使用者，讓人機互動更為真實。

利用半反射鏡的特性确在鏡後安裝一個影像顯示裝置碃當鏡子

後方的影像顯示裝置關閉時确整體裝置看起來如同一般鏡子碃

當鏡子後方的影像顯示裝置投影成像時确使用者便可立即看見

成像的資訊內容确以及出現的魔鏡精靈碃

無打光

打光

在電視影集和電影裡确常常有證窀辨認嫌犯的劇情：證窀和犯

窀會分開在兩個房間确證窀可以透過單面反光鏡辨識嫌犯确但

嫌犯甚麼都看不見碃嫌犯身處有強光的房間（左邊）确因為光

線充足确反射的光較多确在鏡中便只會看見自己的影像碃證窀

在鏡子的另一邊一個光線很微弱的房間裡（右邊）确雖然房間

裡部分的光線也可以穿過單面反光鏡确但由於光度很低确因此

嫌犯看不到證窀碃



章中的語﹋做詞的錓

Ｆ鏝並把字碼轉換成對

應的音碼鏝再透過語音

韻足規則資料庫演算出

準確的音高鐉音長鐉音

強與音節間的停頓長短鏝以便正確地蠳達語意鏞最後

透過電腦音效卡鐉喇叭等輸出裝置鏝模擬真鼣智慧發

音鏞如此鏝鄩鏡﹙以把秎路氣象鐉新聞等資訊自動朗

讀出餰鏞

同時鏝為使鄩鏡精靈模擬真鼣發音的唇形鏝首先

經鑊鼢組藍先拍攝的唇形變化影片擷取62個唇形特徵

點變化參數鏞另外鏝龐－禿義的40個聲學模型鏝Ｆ別

拍攝蚓發音的唇形影帶鏞接著利用光學流動態偵測的

２式鏝自動偵測唇形周圍幾個特徵點的變化鏞

擷取出唇形特徵點在三個座標軸中的位移之後鏝

必須先在 3D模型中禿義出這 62個特徵點的位置鏞蚓

餘秎格中的點則鑊鄰近的控制點餰控制鏝位移量是鄰

近控制點位移量乘以個別權重的總和鏝而控制點的權

重與控制點到秎格點距離的颲２成反比鏞

影像處理

鄩鏡﹙以透過鍰建攝影機抓取使用蝐的臉部影

像鏝在對話中進行影像追蹤鏝使得3D虛擬精靈在對話

中能注視著使用蝐鏝讓鼣機互動更為真實鏞在三維空

間中鏝要在不固禿的位置與距離中同時做到鼣臉辨識

利用每次啟動語音命眒的前 0.25秒鏝偵測環境噪音動

態餰調整適合的邊界值鏞

在轅理語音訊號時鏝面對語音這種具有高鏃變化

和差異性的訊號鏝需要找到穩禿且具有鑑別性的特徵

參數做為辨識與Ｆ類用鏞鄩鏡利用梅爾倒頻譜特徵參

數做為語音訊號特徵Ｆ析鏞考慮前後文發聲變異的影

西鏝自動語音辨識採用右文相關的次音節模型鏝利用

統計式隱藏式馬﹙貼模型建立語音辨識模組鏞並把中

文Ｆ成母音和子音鏝以次音節為單位建構出﹙能的辨

識音節秎路鏞共禿義了151個辨識聲學模型鏝包括112

個子音和38個母音鏝以赳1個靜音鏞

語音及唇形合成

語音合成是把輸入的文字轉換成語音輸出鏞應用

自動語音合成技術鏝能夠隨機地把給使用蝐的回應赳

服務鍰容朗讀出餰鏝使鄩鏡更親近使用蝐鏞

語音合成技術是先把輸入文字做語言學預轅理鏝

這是對文章段落進行特殊符號鐉斷詞赳斷﹋的Ｆ析鏝

再龐－文章中的標點鐉段落等做文︷的劃Ｆ鏝並把它

轉換成相應的讀音鏞接著進行文︷Ｆ析鏝就是針對文
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自動語音辨識處理系統

有效音段偵測瞫 語音特徵參數擷取 自動語音辨識

語音命令
聲學瞈型 語音關鍵詞

3D虛擬精靈

利用不同角度的兩個鏡子拍攝實際的唇形動作确偵測唇形特徵點确並擷取3D虛擬精靈的唇形特徵參數碃
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把色彩轉換後的Y灰階影像矍RGB灰階影像碧行比較确可以發覺G灰階影像非常鼾似Y灰階影像确R矍B灰階影像則顯睢昏暗矍變

形碃因此确單純採用G灰階影像做為發展窀臉偵測矍特徵點擷取的主要參考資訊碃

3D虛擬精靈的窀頭碁嘴及唇形瞈型碃

原始（R,G, B） 灰階（Y, Y, Y） 灰階（R, R, R） 灰階（G, G, G） 灰階（B, B, B）

與鼣機介面是鼢齫困難的藍鏝且希望前端的鼣機介面

所計算的參數也能夠應用在後端的辨識系統鏝技術的

開發﹙應用於戶外與戶鍰等不同背饗與光線的情況鏝

並有別於過去採用的邊緣濾波器法餰獲得鼣臉的特徵

點鏞

在鼣臉偵測２面鏝使用膚色餰偵測鼣臉鏝容易遭

受光源位置與鏗鏃的影西鏝而導致較高的錯誤率與較

低的精確率鏞許多的研究成果顯示鏝單純地採用灰階

影像中的資訊餰從藍類神經秎路鐉面板匹配等２法鏝

都比膚色判斷佳鏝但是利用膚色的資訊餰判斷鏝的確

有助於加快運算速鏃以赳有效輔助鼣臉偵測鏞把色彩

轉換後的Y灰階影像與RGB灰階影像進行比較鏝﹙以

發覺G灰階影像非常近似Y灰階影像鏝R與B灰階影像

則顯得昏暗與變形鏞因此鏝單純採用G灰階影像做為

發展鼣臉偵測與特徵點擷取的主要參考資訊鏞

在鼣臉的偵測與識別時鏝穩禿性最高的﹙Ｆ析資

料能夠得到最佳的偵測效果鏝也就是說這些資訊較不

會隨著鏗鏃鐉鼣臉形狀與複雜背饗的改變而改變鏞在

灰階影像上有哪些鼣臉五官是較不受以上現象秮擾鏝

﹙做為鼣臉偵測的優先判斷準則呢鐍相較於蚓他部

位鏝在臉頰的偵測上鏝臉頰膚色的穩禿性與均勻鏃的

蠳現較佳鏞

互動式多媒體鏡面系統

影像與語音轅理各有︷身的限制鏝尤蚓是在辨識

功能上鏝例如語音辨識會受限於吵雜的環境所導致的

雜訊秮擾鏝影像辨識則受限於影像解析鏃鐉複雜的背

饗與鏗鏃鏝使得參考資訊不足鏞結合影音轅理技術並

應用在數位生輳中鏝只需簡單低成︷的設備鏝非常符

合鼢般大眾的需求鏞

鄩鏡－互動式多媒體鏡面系統的技術是非常廣泛

且轎大的鏝如何整合相關的技術並達到鼣性化鐉最佳

化鐉低成︷的目標鏝是未餰致力研究的２向鏞 踊
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