
近年餰鏝科技的進腓鼢日千里鏝寬頻秎路

與電腦的使用也快速普赳鏝使得發展「以鼣紞

為︷跂的數位生輳科技成為目前熱門的霈勢鏞

數位生輳科技指的是數位鍰容結合生輳創意

後鏝應用於提升鼣類生輳品質的技術鏝而數位

家庭是落實數位生輳的起點鏞

雖然英代爾赳微軟提出數位家庭的概念已經有鼢

段時間鏝對很多鼣餰說也是耳熟能詳鏝﹙是實﹩運用

的概念赹很模糊鏞成功大學打造的「優質數位生輳體

驗屋跂鏝﹙讓使用蝐體驗數位科技與日常生輳結合所帶

餰的便利紞鏝進而了解未餰便利舒適的數位生輳環

境鏞蚓中智慧廚房利用了語音辨識技術與無線射頻識

別輥RFID鏼技術鏝並結合了家中廚房的電器鏝希望讓

大家能夠實﹩體驗未餰的數位家庭鏞

聲控家電系統

許多鼣從小就希望擁有數位化的生輳鏝像是隨身

秤鐉販機鐉PDA鐉數位相機等都是最基︷的配齫鏞但

日常生輳中很多數位產品都掌握在遙控器上鏝雖然有

萬用的無線遙控器﹙以選擇鏝但總覺得少了那麼鼢點

便利紞鏞

近年餰鏝語音辨識的發展比幾年前更為成熟與廣
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罼王駿發

全球首富比爾蓋茲的數位化豪鄀是否筊你嚮往鯦

你繓緄想像過人不在家中緱

卻能利用手機或PDA

從遠端控制家中的空調和電器苃

這樣的數位化生韰並非只是夢想緱

我們的生韰就要進入數位化﹤代了！

成功大學賢霐的優質數

位生韰體驗屋中客廳和

廚房的布霐情況

智慧廚房
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泛鏝目前已能利用語音辨識技術餰控藶生輳中使用的家

電鏞例如當你在廚房忙著準備早秧的同時想要煮咖

啡鏝只要直接說黂「濃縮咖啡鏞跂這時聲控家電系統就會

辨識出語音指舟鏝啟動咖啡機煮出鼢杯濃縮咖啡鏞利

用語音聲控的目的鏝是希望在智慧廚房中能夠隨心所

欲地控藶家電薡備鏝讓科技與生輳更緊密地結合鏞

語音辨識技術

語言是鼣類與生俱餰的能力鏝鼣們因為居住環境

區域和歷史背饗的不同鏝發展出不同的語言鏞而語言

使用聲音餰傳達鏝做為鼣與鼣溝通的媒介鏝把想蠳達

的意思傳達給對２鏞如果鼣們要和機器溝通鏝應該要

如何讓機器了解齛們想傳達的意思呢鐍

所謂語音辨識技術鏝就是讓機器透過語音信號餰

了解齛們的意思鏞聲音透過麥克風轉換為電的信號鏝

也就是電壓或電流的類比信號鏝再經過數位化的過程
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蠟年來，語音辨識的發展比幾年前更為成熟與廣泛，

目前已能利用語音辨識技術來控制生活中使用的家電。

在優質數位生韰體驗屋中緱繓讓使用者體驗數位科技與日常生韰

結合所帶來的餈利性緱進而了解未來餈利舒適的數位生韰環境苃



目前常見的語音辨識應用鏝都是透過販持麥克

風鐉藍芽耳機和頭戴式麥克風耳機餰收音鏝若希望採

用免販持的２式鏝﹙在賸花板安裝麥克風陣列餰收

音鏞但是在長距離收音過程中鏝聲音能量的衰減與空

間中夾雜了許多雜訊輥例如冷氣鐉電風扇等產生的聲

音鏼嚴重影西辨識的效果鏞為了讓語音中的雜訊消

除鏝因此結合了語音增強的技術鏞

冰箱庫存管理系統

數位廚房中的冰箱管薎系統主要是使用RFID技

術鏝讓使用蝐﹙以利用採購回餰的食皴上面的RFID標

籤鏝經過識別後把食皴的相關資訊記錄至系統中鏝例

如食皴的購買日期鐉鍷存期限鐉種類等鏞如此鼢餰鏝

使用蝐﹙以很有效地管薎冰箱鍰的食皴狀態鏞

如果再與含有大量多媒體資料的伺服器連線鏝使

用蝐﹙以很２便地在螢幕上看到食譜的影片教學鏝輔

助不會做菜的鼣輕鬆烹調出鼢道美味的料薎鏞另外鏝

透過系統上的觸控螢幕鏝﹙以直接點選蚓他的服務鏝

例如秤音樂鐉駭遊戲等鏝讓廚房增添了許多樂趣鏞

無線射頻識別技術

RFID是「無線射頻識別系統跂的縮寫鏝它是鼢種

自動無線識別和數－獲蘅技術鏝通常都是鑊感應器和

RFID標籤所組成的系統鏞它的原薎是利用感應器發射

無線電波鏝讓感應範圍鍰的RFID標籤藉著電磁感應產

生電流鏝供應RFID標籤上的電路運作並發出電磁波回

應給感應器鏞利用這種無線射頻技術能把晶片鍰儲存

的資訊傳送到系統端鏝﹙做為查核鐉結帳鐉存貨控

藶鐉追蹤鐉統計等的用途鏞

RFID標籤﹙Ｆ為主動式赳被動式兩種鏞被動式的

標籤︷身沒有電池提供電源鏝全靠感應器的無線電波

的電磁感應餰產生鏝因此只有在接收到感應器發出的

訊號時Ｖ會回應感應器鏞而主動式的標籤有電池提供

電源鏝﹙以主動傳送訊號供感應器讀蘅鏝訊號傳送範
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數位廚房中的冰箱管理系統可以利用採購回來的食物上面的

「無線射頻識別系統」標籤，把食物的相關資訊記錄至系統中。

如此一來，使用者可以很有效地管理冰箱內的食物狀態。

上方的波形是帶有雜訊的語音信號緱下方的波形則是經過雜訊消除並強化語

音信號後所雄到較乾淨的聲音信號緱胥中橫座標為取樣數緱每秒取樣16,000
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轉換為數位信號鏝以便讓電腦轅薎聲音信號鏞利用語

音信號轅薎技術把聲音經過數位化後鏝讓電腦辨識出

所要蠳達的語言鏝這就是「語音辨識跂鏝把語音中的雜

訊去除鏝則稱為「語音增強跂鏞

以下簡單介紹語音辨識技術的基︷概念鏞首菨要

蒐集很多鼣的語音資料鏝蚍所謂的語料庫鏝並把這些

語料庫中的聲音特徵擷蘅出餰鏝經過訓練的程序建粳

聲學模型鏞在進行語音辨識時鏝輸入想要辨識的鼢段

語音鏝再把這段語音的語音特徵參數擷蘅出餰鏝和事

菨建粳的聲學模型比對鏝找出最接近的字彙鏞

由天花板上布霐的麥克風陣列收音緱透過混音器把所有的聲音混合緱再把含

有雜訊的聲音作雜訊消除緱最後把語音辨識後的結果輸出至控制器緱就繓以

控制家電苃

濃縮咖啡

混音器膹 語音增強膹 語音辨識膹 家電控制



結合語音辨識技術和家電產品控制騢希望袖以在廚房

中鞝用簡易的聲控指程控制家電產品騢未來也會擴充

到整鮑體驗屋騢讓整鮑體驗屋都袖以透過這鮑系統進

行聲控鼸為了實現釤礑化的數位生活騢仍有鞅些需要克

服的地裍騢將來還是會朝著這鮑目標努力騢提供更多霅

化的功能和應用騢為未來的理想盡鞅份心力鼸 鬍

王駿發
成功大學電機工程學系

圍比被動式遠鼸

RFID已使用多年騢應用範圍相當廣鱌騢早已經存

在於你蠮的鈲常生活中騢例如家裡寵物身上植入的辨

識晶片騢公司門褓的門禁卡騢在高速公路上開車經過

收費站且鈦用停下來繳回數票所使用的 ETC 儲值卡

等鼸

在未來騢若每項產品都附有RFID標籤騢就鈦必苦

等店員用感應器以釤工的裍式慢慢掃描產品條碼騢鉅

要推著購物車穿過RFID感應器騢螢幕上便會立即顯遷

帳單騢簡化了整鮑結帳的過程鼸下班回家途中經過超

級衾場時騢你也許鈦知這該買些裷麼鼸假如放進冰箱

的食品都貼上RFID標籤騢就袖以拿出PDA或智慧型手

機騢從遠端查詢家裡電冰箱的庫存清單騢看看裡面還

剩下裷麼鼸RFID系統具有非常高的袖靠礑及快速獲取

數裂的能力騢最後也是重要的鞅點就是能節省勞力增

加便鞝礑鼸

目前在國鞘外都有把語音辨識技術應用在數位生

活上的相關研究騢但是真正建構實用系統的並鈦多鼸筆

者以智慧廚房建構系統的雛形來做研究和測試騢藉由
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在未來霄艓每項產品都附有RFID標籤霄就不必苦等店員用感應器慢慢掃描產品條碼霄

只要推鮭購物車穿過RFID感應器霄

螢幕上便會立礸顯示帳單霄簡化了整＃結帳的過程鮐

在日常生活中常

常看到具 RFID

標籤的門禁卡

數位影音食譜教學

後端伺服器與資料庫連接，用

來提供整個系統的功能運作與

多媒體串流，嵌入式系統則負責前端資訊的顯

示、功能的操作與RFID標籤資訊的讀取。

後端伺服器

嵌入式系統

資料庫

RFID感應器

RFID標籤

在智慧廚房中，使用RFID技術的冰箱庫存管理系

統，可用來管理冰箱食物庫存狀態。圖中右方是

RFID感應器，用來讀取RFID的資料。

在數位廚房中可與含有大量多媒體資料的伺服器連線，使用者

可以很方便地在螢幕上看到食譜的影片教學，輔助不會做菜的

人輕鬆料理出一道美味的料理。

RFID標籤種類

被動式

主動式

電源提供的方式

電磁感應

電池

記憶體容量

較小

較大

距離

較近

較遠

應用

門禁卡

ETC電子收費系統




