天文望遠鏡  80636  賴怡任

天文望遠鏡依照性質不同能分很多類

基本上平常所說的折射反射兩類並不是最標準的

因為這是屬於光學望遠鏡的分類

依照電磁波的性質

分成

電波(射電)天文望遠鏡

紅外線天文望遠鏡

光學(可見光)天文望遠鏡

紫外線天文望遠鏡

X-Ray天文望遠鏡

γ-Ray天文望遠鏡

而通常我們都使用的是可見光範圍的光學望遠鏡

以下是光學望遠鏡的分類

此外除了下列資料以外

還有一種自製式的望遠鏡"多普索尼安"天文望遠鏡

望遠鏡

       在這裡我們將為大家介紹關於望遠鏡的一些基本分類、基本性質與原理的解說。其中資料來源為成功大學物理系。若需更加深入的探討，歡迎各位到天文電子書參觀。
1. 光線的分類 ：
        其實我們平常能看的到東西，便是因為有光線從物體上反射至我們的視網膜，而我們的神經細胞再加以解析成我們腦海中所呈現的景象。同樣的，望遠鏡也是藉由接收遠方所傳來的光線，經由透鏡的成像。而使得我們可以觀測位於遠方的物體。在這裡我們將針對光線的種類作一番說明。我們經常說的光線其實就是電磁波的一種，而電磁波則又因不同的波長而可以加以區分為 (由長波長至短波)：無線電 (R)、紅外線 (IR)、可見光 (V)、紫外線 (UV)、X-射線 (X-ray)、 γ-射線 (γ-ray, G)，其中不同波段的電磁波所隱含的訊息各有不同。

        來自外太空的電磁波，因地球大氣的選擇性吸收，只有可見光與無線電波得以傳抵海平面。而位於大部份水氣 之上的高山，除可見光與無線電波外，另可做紅外線天文 觀測。因此世界主要天文台皆建於高山之上。如夏威夷的Mauna Kea ( 4200m)、美國的基特峰(Kitt Peak ,2000m))、澳洲的塞汀泉 (Siding Spring m)....等。而者也就是科學家們千方百計要把哈伯望遠鏡送上太空的理由，因為位於地球上600公里軌道的哈伯望遠鏡，因為少了大氣的阻隔，因此不但能接收到比地面上任何一座天文台種類更多、亮度更強的光線。同時少了大氣空氣擾動的影響，使得哈伯望遠鏡所拍攝到的影像更加的清晰。同時位於太空中的哈伯，其可觀測視角更是廣闊，幾乎可以看遍宇宙的四面八方。

　2. 望遠鏡的分類 ：     

       望遠鏡主要是由主鏡、尋星鏡與赤道儀或經緯儀所構成的， 另可外加導星鏡、照相機、CCD與電腦系統等週邊設備。而主要的分類則可分為，折射式與反射式望遠鏡。 
 折射式 ：在二十世紀前非常風行。Yerkes天文台（美國芝加哥大學）的40英吋折射鏡為   此類之最大者。色相差(chromatic aberration)為折射式望遠鏡最難以克服的問題 。此外，磨製大口徑且高精度的鏡片不易，建價昂 貴，鏡片沈重，易變形，也都是其致命的缺點。 

       反射式：其反射鏡為拋物線狀，以克服球面像差(spherical aberration) 。其中哈伯太空望遠鏡便是屬於反射式望遠鏡，而因為當初製造主鏡的公司在做鏡面處理的時候，產生了些微的誤差，以致於影響哈伯望遠鏡的觀測效能甚劇。其所獲得的影像只有原本預期的15%而已，不過卻也因禍得福，NASA為了解決此一問題而特地發展出一套影像處理技術，使得哈伯望遠鏡的效能的得以提高。不過一切的問題隨著1993年的維修任務而劃下了句點，哈伯也恢復了他應有的解析度，甚至於更新新一代的儀器後，哈伯的影像清晰度超出了原本的預期呢！ 

       如果依照反射式望遠鏡的分類聚焦形式，則反射式望遠鏡又可分為以下幾大類： 

主鏡式(Prime focus)  

最大型的望遠鏡常採用的聚焦形式。用以觀測 很暗的星體，但觀測者須在主焦聚觀測，使用上 較不方便。

牛頓式(Newtonian focus) 


大型與小型望遠皆採用的聚焦方式。聚焦點在 側面，便於觀測使用。

蓋塞革林式(Cassegrain focus) 卡塞格林

大型與小型望遠皆採用的聚焦方式。聚焦點在 後面，便於觀測使用。

庫得式(Coude focus) 

將光程改變送至實驗室，直接以儀器記錄、分 析(例如光譜儀)。

史密特式(Schmidt focus) 施密特

為一廣角鏡，主要用於全天星野照像觀測。

史密特─蓋塞革林式(Schimidt-Cassegrain telescope) 施密特-卡塞格林

為史密特式及蓋塞革林式的組成型式，是市面 上之小口徑天文望遠鏡最常採用的形式。

　

3. 天文望遠鏡的性質與限制

         一般我們選擇天文望遠鏡的考量包含以下幾點：(1) 聚光能力 (2) 解析能力 (3) 放大能力。

       (1)聚光能力 (Light gathering power) : 

            與望遠鏡的口徑的平方成正比，也就是望遠鏡的口徑愈大， 望遠鏡的聚光能力愈強。

            例：人眼瞳孔的直徑約為0.8 cm，一台24cm口徑的望 遠鏡為人眼聚光能力的900倍。

        (2)解析能力 (resolving power) :

            可解析度角與望遠鏡的口徑的成反比，也就是望遠鏡的口徑愈大， 可解析的角度便        

            越小，則 解析能力愈強。

            可解析角度(resolution angle, 秒角)：α= 1.22 λ/D。

        (3)放大能力 (magnification)：M 

             M = Fo/Fe

            放大率為物鏡焦長與目鏡焦長比。但對天文遠鏡而言，進入鏡 筒的資訊﹙光﹚為定    值，放大影像，徒然將資訊分 散在較大的範圍，常無實值的助益，故不是購置天 文望遠鏡的主要考量。以更換不同焦長的目鏡，來 改變影像的放大率。

        * 買望遠鏡的要訣是口徑愈大愈好。

      望遠鏡的限制： 

─由人類文明所造成的。  

大氣消光 ─ 星光與大氣中的氣體分子散射，造成星光亮度的減少。 大氣層吸收各種波長的電磁波，使之變暗。在地面上可觀測的波長範 圍只有可見光與部分的無線電波段。 

視像度(seeing，視寧度) ─ 大氣擾動造成星光閃爍的程度。　 

像差 ─ 望遠鏡本身所受的限制 ：(1) 色像差 (2) 球面像差 (3) 彗形像差 (4) 十字像差。 

　

       望遠鏡的保養： 

望遠鏡需置於乾燥的環境下，避免主鏡長霉，並避免用手觸摸； 萬一主鏡長霉，最好是送代理商維修。 

目鏡需置於乾燥箱中，若目鏡了可先用氣刷將灰塵吹掉， 再用無水酒精輕輕清洗，切勿刮傷鏡面；若是長霉，最好是送代理商維修。 

赤道儀在操作中，需注意配重與離合器的開關，以免傷了赤道儀的齒輪系統。 

使用時，慎防小零件的遺失。 
       其它輔助儀器與設備 

赤道儀或經緯儀　： 

用以架設、支撐望遠鏡，可以和電腦連線，自動 追蹤星體。

電子式照相機 (CCD Camera)： 

將影像數位化，可供電腦直接處理。

光譜儀 (spectrograph)： 

為外接儀器，可用以獲得恆星的光譜。

光度儀 (photometer)： 

為外接儀器，可用以測得星光的強度。

電腦： 

用以操控望遠鏡，從事資料分析及影像處理。
 

