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單元7  太陽系、八大行星、衛星
太陽系是以太陽為中心，和所有受到太陽的重力約束天體的集合體：8顆行星、至少165顆已知的衛星、5顆已經辨認出來的矮行星（冥王星和他的衛星）和數以億計的太陽系小天體。這些小天體包括小行星、柯伊伯带的天體、彗星和星際塵埃。

廣義上，太陽系的領域包括太陽，4顆像地球的

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%85%A7%E8%A1%8C%E6%98%9F&action=edit&redlink=1" \o "內行星" 內行星，由許多小岩石組成的小行星帶，4顆充滿氣體的巨大

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%96%E8%A1%8C%E6%98%9F" \o "外行星" 外行星，充滿冰凍小岩石，被稱為柯伊伯带的第二個小天體區。在柯伊伯带之外還有黃道離散盤面和太陽圈，和依然屬於假設的歐特雲。

依照至太陽的距離，行星依序是水星、金星、地球、火星、木星、土星、天王星、和海王星，8顆中的6顆有天然的衛星環繞著。在英文天文術語中，因為地球的衛星被稱為月球（moon），這些衛星在習慣上亦被稱為“月球”。在外側的行星都有由塵埃和許多小顆粒構成的行星環環繞著，而除了地球之外，肉眼可見的行星以五行為名，在西方則全都以希臘和羅馬神話故事中的神仙為名。五顆矮行星是冥王星，柯伊伯带內已知最大的天體之一鳥神星與妊神星，小行星帶內最大的天體穀神星，和屬於黃道離散天體的鬩神星。
一、太陽
1.太陽系的誕生：

在46 億年前，太陽系從星際雲中孕育。而生科學家認為，我們的太陽和九大行星，幾乎在同一時期從星際雲中誕生。星際雲由飄浮在銀河系的氣體和微塵組成，氣體有92％是氫，7.8％是氦，微塵的主要成分是矽酸鹽。星際雲的密度並不均勻，有扭曲存在。大約46億年前，銀河系的某個角落發生了超新星爆炸。這次爆炸的震波在星際雲中傳送，導致不均勻更為嚴重。這麼一來，因為重力的影響，星際雲便朝著密度較濃的部分收縮，開始在中心形成原始太陽。
原始太陽周圍的氣體往原始太陽掉落，距離較遠的氣體則開始繞著原始太陽旋轉，形成圓盤狀旋轉星雲，稱為原始太陽系星雲。沈積於圓盤赤道面的微塵層後來發生分裂，形成無數顆微行星。地球軌道附近的微行星大小約數公里，質量約1000 兆公斤。這些微行星藉著彼此的重力不斷碰撞、合併，而逐漸成長。微行星愈大成長速度愈快。

類地行星因質量太小無法吸取星雲的氣體，所以它的組成幾乎保留微行星的原始狀態，成為金屬與岩石質的行星。類木行星則吸納了大量的氣體，成為密度低質量大體積大的行星。由於質量很大，也影響了其他行星的產生，甚至使得其他軌道的行星因為重力的效應崩潰，如小行星帶的微行星們便受到木星強大的重力影響而無法凝結成為一個完整的行星，目前在小行星帶最大的矮行星是鼓神星。太陽系星雲在木星形成後逐漸飛散，造成今日太陽系的形貌。
2.太陽風、太陽黑子和極光：
太陽是太陽系的母星，也是最主要和最重要的成員。天文學上用[image: image1.png]


來代表太陽。它有足夠的質量讓內部的壓力與密度足以抑制和承受核融合產生的巨大能量，並以輻射的型式，例如可見光，讓能量穩定的進入太空。太陽在恆星演化的階段正處於壯年期，尚未用盡在核心進行核融合的氫。太陽的亮度仍會與日俱增，早期的亮度只是現在的75%。
除了光，太陽也不斷的放射出太陽風。這股微粒子流的速度為每小時150萬公里，在太陽系內創造出稀薄的大氣層（太陽圈），範圍至少達到100天文單位（日球層頂）。太陽的黑子週期（11年）和頻繁的閃焰、日冕物質拋射在太陽圈內造成的干擾，產生了太空氣候。地球的磁場從與太陽風的互動中保護著地球大氣層。水星和金星因為沒有磁場，太陽風使它們的大氣層逐漸流失至太空中。太陽風和地球磁場交互作用產生的極光，可以在接近地球的磁極（如南極與北極）的附近看見。
二、八大行星（九大行星）
1.冥王星降級成矮行星：
太陽系中以前總共有九大行星，水星、金星、地球、火星、木星、土星、天王星、海王星、冥王星。除了這些較大的行星之外，太陽系中還有許多較小的行星，分布在火星與木星之間的小行星帶。在2006年時在捷克布拉格舉行的第26屆國際天文學聯會通過決議，將冥王星降級成矮行星，所以目前太陽系已經變成八大行星。所以九大行星已經正式走入歷史，成為八大行星。
2. 八大行星的大小：
太陽系的八大行星依照，最大到最小的排列則是：木星＞土星＞天王星＞海王星＞地球＞金星＞火星＞水星(＞冥王星)。其中冥王星已經變成矮行星了，所以目前八大行星中，最小的行星是水星，最大的行星是木星。矮行星是2006年天文學聯會的新名詞，泛指介於小行星跟行星之間的太陽星體。如冥王星(Pluto)2006年降為矮行星；厄里斯(Eris)；榖神星(Ceres)。
	太陽與八大行星數據表（順序以距離太陽由近而遠排列） 衛星數截至2006年

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/zh-tw/5%E6%9C%88" \o "5月" 5月，距離與軌道半徑以1天文單位（AU）為單位。

	天體  
	赤道半徑（km）  
	偏率
  
	赤道重力
地球=1  
	體積
地球=1  
	質量
地球=1  
	比重  
	軌道半徑（AU）  
	軌道傾角（度）  
	赤道傾角（度）  
	公轉周期
（地球年）  
	自轉周期
（地球日）  
	已發現衛星數  

	太陽
	696000
	0.
	28.01
	1304000
	333400
	1.44
	--
	--
	7.25
	約兩億兩千六百萬（繞銀河系）
	25.38天（赤道）/37.01天（南北兩極）
	--

	水星
	2440
	0.
	0.38
	0.056
	0.055
	5.43
	0.3871
	7.005
	~0
	88天
	59天
	0

	金星
	6052
	0.
	0.91
	0.857
	0.815
	5.24
	0.7233
	3.395
	177.4
	225天
	243天
	0

	地球
	6378
	0.0034
	1.00
	1.00
	1.000
	5.52
	1.0000
	0.000
	23.44
	365天
	23小時56分鐘
	1

	火星
	3397
	0.0052
	0.38
	0.151
	0.107
	3.93
	1.5237
	1.850
	25.19
	687天
	24小時37分鐘
	2

	木星
	71492
	0.0648
	2.48
	1321
	317.832
	1.33
	5.2026
	1.303
	3.08
	11.86年
	9小時50分鐘
	63

	土星
	60268
	0.1076
	0.94
	755
	95.16
	0.69
	9.5549
	2.489
	26.7
	29.46年
	10小時14分鐘
	60

	天王星
	25559
	0.023
	0.89
	63
	14.54
	1.27
	19.2184
	0.773
	97.9
	84.01年
	24小時
	23

	海王星
	24764
	0.017
	1.11
	58
	17.15
	1.64
	30.1104
	1.770
	27.8
	164.82年
	16小時06分鐘
	13


三、衛星
太陽系內最大的衛星（超過3000公里）包括地球的衛星月球、木星的伽利略衛星

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%9C%A8%E5%8D%AB%E4%B8%80" \o "木衛一" 木衛一（伊俄）、木衛二（歐羅巴）、木衛三（蓋尼米得）、木衛四（卡利斯托）、土星的衛星土衛六（泰坦），以及海王星捕獲的衛星海衛一（崔頓）。月球，俗稱月亮，古稱太陰，是指環繞地球運行的一顆衛星。它是地球唯一的一顆衛星和離地球最近的天體，與地球之間的平均距離是384,400千米。天文學上用

來代表月球。1969年

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%B0%BC%E5%B0%94%C2%B7%E9%98%BF%E5%A7%86%E6%96%AF%E7%89%B9%E6%9C%97" \o "尼爾·阿姆斯特朗" 尼爾·阿姆斯壯和巴茲·奧爾德林成為最先登陸月球的人類。1972年12月美國「阿波羅17號」太空梭返回地球，美國「阿波羅」登月計劃結束，從此再未進行過任何載人登月任務。
資料來源：
1.光與物質小站首頁/天文常識/八大行星/太陽系(Solar System) http://home.educities.edu.tw/listeve/Htm/Space/planets.htm
2.太陽系<維基百科，自由的百科全書>http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%A4%AA%E9%98%B3%E7%B3%BB
3月球<維基百科，自由的百科全書>http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%9C%88%E7%90%83 [image: image3.png]
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